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1. Indledning

Efter aftale med Grundejerforeningen Baunehgj v/ bestyrelsesmedlem Kristian Rasch Gam har
Teknologisk Institut, Byggeri og Anlaeg, v/ seniorkonsulent Rie Metnik, den 11. juni 2025 foretaget
visuel tilstandsvurdering af grundejerforeningens asfaltbelaegninger. Tilstandsvurderingen blev
opstartet ca. kl. 9i tgrt og solrigt vejr.

2. Opgaven

Tilstandsvurderingen omfatter grundejerforeningens veje: Bauneasen, Tuemosen, Riishgj-Asen,
Stub-Asen, Gelandsasen, Byageren, Wage-Asen, Karl Andersens Vej, Kilde-Asen, Tofte-Asen og
Bierke-Asen i alt ca. 2,6 km ve]. Vejene er vist af figur 3.1

Opgaven er defineret med folgende punkter:

1. Kort indledende made pa stedet og afstemning af opgaven,

2. Kort beskrivelse af omstaendigheder, vej-forhold, samt visuel gennemgang af vejbelaegninger og
overordnet registrering af skader/tilstand,

3. Udarbejdelse af tilstandsrapport med beskrivelse af skader/tilstand, inkl. fotodokumentation,
samt opstilling af mulige udbedrings-/vedligeholdstiltag og skansmeaessige prisestimater.

4. Herudover vil rapporten indeholde et afsnit med gode rad for fremtidigt vedligehold.
5. Vurdering af de 2 fremsendte tilbud - udfaert i seerskilt notat.

Fortovsbelaegninger, kantsten og brgnde m.v. indgar kun pa overordnet niveau i
gennemgangen.

Tilstandsvurderingen omfatter ikke vejens aflebssystemer.

Side 4 | Grundejerforeningen Baunehgj TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

3. Baggrund

Grundejerforeningen Baunehgj har vedligeholdelsesansvaret for et netveerk af boligveje i Rageleje.
De omhandlede veje er vist pa figur 3.1.
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Figur 3.1 Kort over Grundejerforeningen Baunehgaj

Vejene er smalle veje med graes pa begge sider, som graenser helt op til belaegningen. Langs nogle af
vejenes hjgrner, opleves enkelte stedet betonkantsten og flere steder graesarmeringsblokke. Flere
huse har lagt fliser helt op til vejbelaegningen. Der ses meget fa riste hvortil afvanding fra vejen kan
foregd, hovedsageligt ser det ud til vandet Igber til de omkringliggende graesarealer.

Vejene Baunedsen, Byageren og en del af Gelandsasen er beklaedt med en nyere OB af 5/8mm
marke granitskaerver. Vejene Karl Andersens Vej og Tuemosen er delvist belagt med asfalt og er
delvist grusveje.

Den samlede leengde af vejene er estimeret til ca. 2,6 km og med en bredde varierende mellem 3,5
m og 6 m, estimeres det samlede asfaltareal til ca. 11.000 m?.

Vejene oplyses belastet med alm. personbilstrafik og renovationskaretgjer, de omkringliggende
boliger er bdde sommerhuse og helarshuse.
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4. Besigtigelse og tilstandsregistrering
4.1 Generelt

Grundejerforeningens skadesbilledet er primaert begraenset til revner og krakeleringer.
Ved den visuelle gennemgang er fglgende generelle tendenser observeret:
e Baunedsen, Byageren og en den del af Gelandsdsen med ny OB er i god stand
e Belegningen pa Riishgj-Asen er i god stand
e Tuemosen, Wage-Asen og Karl Andersens Vej treenger til renovering.
e Flere af vejene revner bade pa langs og pa tveers, samt har begyndende krakeleringer.
e Flere revner er blevet revneforseglet, men mange nye revner er kommet til side.

e Flere revner er i udvikling og risikerer at blive dybere samt danne krakeleringer.

| den videre rapportering beskrives de enkelte skadestyper i mere detaljeret grad.
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4.2 Generel &eldning

Nar asfalt zeldes, gennemgdar materialet forskellige zendringer, der pavirker dets holdbarhed og
funktionalitet. En af de primaere aendringer er oxidation, hvor asfalten udseettes for ilt fra luften,
hvilket ggr bitumen, bindemidlet, der holder stenene sammen, hardere og mindre fleksibelt.

Oxidation forekommer szerligt i det gverste lag, slidlaget, der konstant er udsat for sollys og luft.

Ud over klimatiske pavirkninger, pavirkes asfalten ogsa fysisk af belastninger fra trafik. Denne
mekaniske pdvirkning kan forveerre de eldningsrelaterede skader: Ved at afslide bindemidlet mellem
stenene og ved at skabe mikrorevner, som med tiden kan udvikle sig til stgrre skader. Nar disse
revner opstar, kan vand treenge ned i belaegningen, hvilket yderligere accelererer nedbrydningen,
iseer nar vandet fryser og derved udvider sig.

For at modvirke aldningsprocesserne og bevare asfaltens funktionsevne er vedligeholdelses-
foranstaltninger som overfladeforsegling, revneforsegling og genasfaltering ngdvendige. Disse tiltag
kan effektivt forleenge levetiden af hele vejen ved at reducere effekterne af sldning.

Figur 4.2.1. Viser eksempler pa overflader pd grundejerforeningens veje.

Figur 4.2.1 Overflade pd Baunedsen (tv), Karl Andersens Vej (mf) og Riishaj-Asen (th).

P& grundejerforeningens veje ses forskellige slidlagsvalg.

P4 Baunedsen, Byageren og et stykke af Gelandsédsen ses en nyere overfladebehandling, en sdkaldt
OB, med 5/8mm marke granitskaerver.

P& resten af vejene ses almindelige varmblandede asfaltslidlag i varierende stand.
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4.3 Revner og krakelering

Vand er vejens varste "fiende”, da nedsivende vand kan give anledning til opblgdning af de
underliggende gruslag og rajord, som mister baereevne, samt til frostspraengninger om vinteren.
Revner og krakeleringer giver mulighed for vandnedsivning og ber derfor altid seges lukket snarest
muligt for at undgd accelereret nedbrydning af belzegningen. Flere steder pa grundejerforeningens
veje ses at revnerne er forsggt forseglet, men revnerne er sldet igennem forseglingen igen. Ved at
sgrge for at revneforsegle sa snart revnerne opstar, vil nedbrydningsomfanget begraenses. Der
opfordres til at gennemga vejene en til to gange om aret, for at klarleegge omfanget af nadvendigt
vedligehold.

Revner er det generelle skadesbillede pa vejene Tofte-Asen, Wage-Asen, Stub-Asen og Kilde-Asen.
Revnerne forekommer bade som langsgdende og tvaergdende. Revner kommer typisk nedefra,
hvilket betyder at disse skal repareres inden udlaegning af nyt slidlag. Hvis reparation af revner ikke
foretages, vil de med tiden sld igennem den nye belaegning, nogle endda inden for meget kort tid.

P& Fig. 4.3.1 ses eksempler pa revner pa grundejerforeningens veje:

Figur 4.3.1 Revner: Kilde-Asen (tv) og Wage-Asen (th).

Nogle af revnerne stammer fra samlinger mellem nyudlagt og eksisterende asfalt, men mange ses
som "vildrevner”, som er et typisk tegn pa baereevnesvigt. Dette forekommer ofte, nar en gammel

belaegning er for tynd og sprad til at kunne baere den forekommende trafik. Revner gor det muligt
for vand at treenge ned i belaegningen, hvilket farer til naeste niveau af skader: Krakeleringer.

Eksempler pd revner ved samlinger kan ses af fig. 4.3.2:
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Figur 4.3.2 Revner i samlinger: Wage-Asen (tv) og Toﬁe—%isn (th).

Revner i vejene har en tendens til at sprede sig. Alle revner ber forsegles for at undgé nedsivning af
vand til de underliggende lag. Nar vand finder ned til de underliggende gruslag, vil disse blive
opbladt, og dermed mister vejen baereevne. Nar trafikken kerer over omrader med manglende
baereevne, vil en aldrende belaegning veere meget stiv og der vil opsta yderligere revner af vaegten fra
trafikken.

P& grundejerforeningens veje opleves at revnerne flere steder er begyndt at sprede sig. Der ses flere
omrader med revner pa kryds og tveers af hinanden, krakeleringer. Krakeleringer er tegn pd
reduceret baereevne. Eksempler pa krakeleringer kan ses af figur 4.3.3:

Figur 4.3.3 Krakelering: Stub-Asen (tv) og Tuemosen (th).

Ved krakeleringer i slidlag er det nedvendigt at udskifte alle sterre krakelerede omrader ved en
sdkaldt "bassinudskiftning”, hvor de averste 5-7 cm asfalt fraeses bort, eller indtil revner ikke leengere
kan konstateres, og efterfglgende udskiftes med nyt asfaltbaerelag inden nyt fulddaekkende
asfaltslidlag pafares vejen i fuld bredde.

Krakeleringer, som far lov at ligge hen, vil typisk brede sig samt udvikle sig til naeste niveau af skader, i
form af afskalninger og slaghuller.
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4.4 Afskalninger og slaghuller

Afskalning pa veje refererer til skader hvor det gvre lag af asfalt begynder at Igsne sig og falde af.
Dette faenomen opstar typisk i krakelerede omrader, ofte taet pa kantsten eller pd de omrader, der
er mest udsat for vand. Afskalning kan skyldes en kombination af alder og manglende
vedligeholdelse, men kan ogsa vaere et resultat af darlig materialekvalitet eller udferelse. Skaderne
kan forvaerres, ndr vand traenger ind i de underliggende lag, hvilket kan fare til yderligere opbrydning
og forringelse af vejens baereevne, iseer under frostvejr.

Det er vigtigt at udbedre afskalninger for at forhindre accelereret nedbrydning af vejbelaegningen.

Slaghuller er huller igennem flere lag af asfalt, og de er ofte et resultat af baereevnesvigt i
vejkonstruktionen eller manglende vedligeholdelse. En vaesentlig drsag til dannelsen af slaghuller er
trafikbelastning, hvor gentagen passage af tunge karetgjer kan fa vejens strukturelle lag til at bryde
sammen, iszer hvis vejen ikke er dimensioneret til at handtere den trafikmaengde, som den belastes
med.

Nogle steder pa grundejerforeningens veje opleves slaghuller. Slaghuller bar straks udbedres, da de
kan give anledning til nedsivning af vand i belsegningen, og har en tendens til at udvikle sig hurtigt.

Desuden klassificeres slaghuller som trafikfarlige, og kommunen kan i den forbindelse pabyde
grundejerforeningen at reparere skaderne.
Af fig. 4.4.1 ses eksempler pa slaghuller:

Figur 4.4.1 Slaghuller: Stub-Asen (tv), Karl Andersens Vej (th).

Slaghuller udbedres ved bassinudskiftning inden udlaegning af nyt fulddaekkende asfaltslidlag.
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4.5 Kantafgreensning, greesrabat, vandafledning og ukrudt

Grundejerforeningens veje har ingen kantsten, pa naer enkelte steder, hvor der ses betonkantsten
og fa steder ses graesarmeringsblokke nedlagt langs belaegningen. Eksempler fremgar af fig. 4.5.1:

Figur 4.5.1 Eksempler kantafgreensning: Bierke-Asen (tv) og Baunedsen (th)

Kantafgreensningerne findes hovedsageligt pa hjgrner, hvilket er fornuftigt. P& hjerner er starst risiko
for, at bilerne svinger ind over graesarealerne og dermed kgrer rabatten op, herved vil graesset og
jorden hurtigt blive "kert op” og der vil opstd omrader, hvor vand kan samle sig og underminere og
dermed gdelaegge asfalten fra siden. Graesarmeringsblokke er permeable og bevarer dermed
muligheden for at vandet kan komme vk fra vejen.

Grundejerforeningen har 3 aflgbsriste (alle langs Byageren) til vejafvanding, det er vigtigt at vandet
kan komme vk fra vejen og vejens omgivelser for ikke at skade asfalten og vejkassen. Valget af
kantsten uden mulighed for afvanding er potentielt problematisk, da vandet ikke har nogen steder at
sg@ge hen.

Vejafvandingen foregar til greesrabatten, der ses ikke andre steder vandet kan sgge hen og nedsive.
Rabatten ligger nogle steder hgjere end asfaltbelaegningen og dermed holdes vandet pa
belaegningen, hvilket er skadeligt for vejen. Derudover ses grundejere, som enten laegger fliser helt
ud til asfaltbelaegningen og i nogle tilfaelde har etableret kantsten mod eget areal, hermed reduceres
arealet hvortil afvandingen kan foregd, hvis der findes problemer med vand, kan dette veere en
medvirkende arsag. Figur 4.5.2 viser eksempler pa kantsten og fliser:

Figur 4.5.2 Kantsten: Riishgj-Asen (tv) og Beleegningssten: Stub-Asen (th).
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Af figur 4.5.2 ses ogsa eksempler pa ukrudt. Ukrudt og vegetation helt op til asfalt er skadeligt for
belaegningen. Ukrudt spreder sig hurtigt og vil med tiden gdelsegge asfalten, derudover faciliterer
ukrudt nedsivning af vand i belaegningen og skubber til kantsten og fliser, sa de lgsner sig. Ukrudt og
graes begr sa vidt muligt fiernes og holdes vaek fra belaegningen og skaderne bar udbedres for at
forleenge levetiden. Redder fra traeer ber rodfraeses og retableres med baerelag, inden udlaegning af
nyt slidlag. Af figur 4.5.3 ses eksempler pa revner i belaegningen pa grund af redder og revner som
folge af vand ophobet i rabatten og treengt videre ned i vejkassen:

Figur 4.5.3 Rodder: oﬁe—Asn (tv) og skader pga. vand: Toﬁe-Asn(th)‘

Generelt er grundejerforeningens veje meget velholdte i forhold til ukrudt, der opleves fa steder,
hvor ukrudt ber fiernes hovedsageligt langs kantsten og pa vendepladsen pa Riishgj-Asen.

For at forlaeenge levetiden af belaegningen bar vejene gas igennem flere gange om aret og ukrudt
fiernes, samtidigt er det vigtigt at friholde aflgbsriste for Igv m.m., sé vand uhindret kan Igbe i aflgb
og ikke ophober sig pa belaegningen. Ophobning af vand kan fare til accelereret nedbrydning, szerligt
hvis vejen allerede har skader. Eksempel pa tilstoppet rist kan ses af figur 4.5.3:

F/ur .3 /stoetr/st: Byageren.

Feelles for aflgbsriste og brenddaeksler er at de alle skal justeres i hgjden inden udlaegning af nyt
varmblandet asfaltslidlag. Eksempler pa grundejerforeningens brenddaeksler kan ses af fig. 4.6.3:
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/'gr 4.5.4 Deeksel: Gelandsdsen (tv) og Karl Andersens Vej (th).

Revner i asfalten imellem og omkring riste og daeksler kan vaere et tegn pa nedbrudte rarfaringer og
aflebsproblemer, dette ber kontrolleres ved en TV-inspektion forud for gennemfarelsen af
asfaltarbejder.

5. Forslag til vedligeholdelse/istandseettelse

Det vurderes, at asfaltbelaegningerne pa grundejerforeningens veje er i meget varierende stand. Karl
Andersens Vej samt Tuemosen er i strukturelt nedbrud - og kraever omfattende renovering her og
nu.

Bierke-Asen, Stub-Asen, Gelandsasen (uden OB), Wage-Asen, Kilde-Asen og Tofte-Asen udviser tegn
pad begyndende nedbrud i form af de mange revner, som i f& omrader har udviklet sig til
krakeleringer. De krakelerede omrader viser endnu ingen slaghuller (som er et tegn p3, at der bar
gares noget her og nu). Renovering af slidlagene pa disse veje er tiltraengt, og ber udfares inden
skaderne udvikler sig yderligere, for ikke at gge omkostningerne til fremtidige renoveringsarbejder.
Som minimum bar alle revner forsegles omhyggeligt for at forhindre nedtrangning af vand i
belaegningen.

Riishgj-Asen og OB-belaegningerne p& Baunehgj og Byageren (samt lidt pd Gelandsdsen) synes i god
stand og vurderes at kunne vente en arraekke inden renovering med nyt slidlag. Forudsat revner
forsegles jeevnligt. Riishgj-Asen har brug for at fa fiernet ukrudt langs kantsten og pa vendepladsen
samt udbedret/revneforseglet skaderne herefter.
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P& vejene er fglgende registreret:
Vej Lengde Areal Rist Daeksel Bassin Revne

(m) (m2) (stk.) (StK) (m2) (lbm)

Bauneasen 320 1600 - 1 2 32
Tuemosen 140 490 2 43 29
Riishej-Asen 210 840 - - 3 20
Stub-Asen 365 1460 - 2 1 84
Gelandsasen 290 1160 - 4 3 26
Byageren 350 1750 3 7 21 5
Wage-Asen 140 560 - 1 5 30
Karl Andersens Vej 135 475 - 2 52 20
Kilde-Asen 210 840 - 2 2 75
Tofte-Asen 245 980 - 5 5 48
Bierke-Asen 215 755 - 2 6 27
Total (cirka): ~2620 =~11000 3 28 =155 ~400

Tabel 5-1: Skadesregistrering for Grundejerforeningen Baunehgj.

Af tabel 5-1 kan udarbejdes en prioriteret liste til renovering af grundejerforeningens vejnetvaerk.
Der kan udtaenkes 2 forskellige scenarier: Enten prioriteres Karl Andersens Vej samt Tuemosen farst,
da disse veje har ringest tilstand og kreever omfattende renovering. Men det er ogsa en mulighed at
Bierke-Asen, Kildedsen og Stub-Asen prioriteres farst, da der stadig her er mulighed for at forhindre
vejenes mange revner i udvikle sig til omfattende krakeleringer og eventuelle slaghuller, som kraever
bassinudskiftning. Karl Andersens Vej og Tuemosen har allerede store omrader, som vil skulle
bassinudskiftes. Alternativt bar alt gammel asfalt fiernes og vejene genopbygges pa ny. Omfanget af
renoveringen pa disse 2 veje vil hgjst sandsynligt ikke gges veesentligt, hvis renoveringen udsaettes.
Derimod vil omkostningerne til renovering af Bierke, Kilde og Stub gges, hvis skaderne far lov til at
udvikle sig yderligere.

En foresldet prioritering af vejene ser sdledes ud:
1. Karl Andersens Vej og Tuemosen (kan evt. flyttes til 2. prioritet)
Bierke-Asen, Kilde-Asen og Stub-Asen
Wage-Asen og Tofte-Asen
Gelandsésen (uden OB)
Riishaj-Asen, Gelandsdsen (med OB) Byageren og Baunedsen

Uk W

Der findes forskellige muligheder og forslag til vedligeholdelse og istandseettelse.

| det folgende er oplistet en raekke mulige istandsaettelsestiltag, efterfulgt af et afsnit med
skensmaessige relaterede omkostninger for de enkelte lgsningsvalg.

Det tilrddes, at grundejerforeningen forud for belaegningsarbejdernes igangsaettelse foresparger
kommunen, om der foreligger planer om sterre gravearbejder, sa der ikke opgraves i den nyligt
udlagte asfalt.

5.1 Rekonstruktion af vej

For at sikre, der ikke kan opstéd gennemslagsrevner fra den gamle underliggende belaegning,
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vil det kraeve, at hele vejbelaegningen rekonstrueres. Rekonstruktion udferes ved at fierne alt
eksisterende asfalt og underliggende grus belaegning. Herefter vil vejen kunne opbygges pa ny med
tilstraekkelig heeldning og profil. En rekonstruktion er en langsigtet lgsning, som pa den korte bane vil
vaere omkostningstung, men som pa sigt formegentlig vil vaere den billigste lgsning, da alle vejens
skader "forsvinder”. En rekonstruktions endelige udformning vil i hgj grad kommen an pa kvaliteten
af det materiale, der ligger under belaegningen, dog skal forventes at gore plads til en samlet
asfalttykkelse pa ca. 10 cm efter reetablering.

5.2 Nyt Asfaltslidlag

Et veludfert nyt asfaltslidlag (f.eks. type AB 6t 160/220) vil give en behagelig jaevn overflade, som
afgiver minimal stgj ved trafikering. Der er dog en del forarbejde, der skal udfares i forbindelse med
etablering af et nyt slidlag.
- Forsegling af revner
- Bassinudskiftning af alle krakelerede omrader, afskallede omrader samt omkring slaghuller
og dybe revner samt rodfraesning.
- Vejbronddaksler og nedlgbsriste skal reguleres/haeves i hgjden i forbindelse med
asfaltarbejder, sd de star i korrekt niveau efterfalgende.
- Evt. opretning/afretning for at sikre afvanding og profil
- Endelig skal der udfgres tilslutningsfraesninger langs tilstedende veje, indkarsler mv.

En AB 6t ("Asfalt Beton taet” med maksimal stensterrelse pd 6mm) omfatter typisk udlaegning af ca.
55-60 kg/m2 (ca. 2%. cm) fulddaekkende, varmblandet asfaltslidlag (asfaltbeton, AB 6t). Asfaltslidlaget
bar udfgres med relativt blad bitumen fx 160/220, for at sikre en lang levetid. Asfaltbeton kan med
fordel udferes med tilsaetning af en blad, elastisk polymer ("FLEX"), som @ger belaegningens
revnemodstand.

Hvis der derimod udlaegges et tykkere asfaltlag, f.eks. 70 kg/m? (3 cm) AB 8t, bitumen 160/220, opnas
en forsteerkning, som gger modstand mod revnegennemslag - og dermed levetiden.

Der bar, i givet fald, vaelges en klippegranitbaseret asfaltbeton med P-Flex eller en anden blad,
elastisk modificering, som vil gge revnemodstanden og holdbarheden.

Uanset hvor omhyggeligt forarbejderne udfares, vil reparationslasningen ikke resultere i en lige sa
lang levetid som ved konstruktion af vejen. Det ma skansmaessigt forventes, at reparations- og "nyt-
slidlag-lgsningen vil sikre en levetid pa ansldet 15 ar. Selvom der foretages forsegling og
bassinudskiftning, kan det ikke udelukkes, at der vil kunne opstd begyndende, revner relativt kort tid
efter belaegningsarbejdet (méaske allerede efter 1-2 ar).

5.3 Overfladebehandling (OB)

For grundejerforeningens veje kan en alternativ lgsning til varmblandet asfalt veere en
overfladebehandling, en sakaldt OB. Ved en OB, er levetiden typisk kortere end et fulddaekkende
varmblandet asfaltslidlag, men den vil ogsa have en reduceret udlaegningsomkostning.

En overfladebehandling kan forsegle mindre revner. Overfladebehandlingen foretages ved at der pa
vejen udspredes et tykt lag bindemiddel, hvorpd der i samme arbejdsoperation udspredes et lag "rd"
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klippestens-skaerver (2/5 eller 5/8 mm), som tromles ned. Efter ca. 1 maneds brug fiernes ikke
fastkgrte sten ved renfejning/stavsugning.

En overfladebehandling, nar den udfares korrekt, giver en god belaegning. F.eks. kan den udferes i
en seerlig revnemodstandsdygtig version kaldet "Sandwich-OB”, se fig. 5.3.1 for principiel opbygning
af en "Sandwich OB".

Denne variant, som har laengere holdbarhed og bedre revnemodstand end en traditionel 1-lags OB,
fremstilles ved at udfere overfladebehandlingen med to lag sten i forskellige starrelser og med
hojere bindemiddelmaengde.

Hvis der yderligere anvendes polymermadificeret bindemiddel, forgges holdbarheden og
revnemodstanden, hvilket ogsa kaldes en MOB. Sandwich-OB er seerligt velegnet, hvor der er
revnemaessige udfordringer og mange samlinger.

Enkelt OB Sandwich OB

Eksisterende beleegning Eksisterende belaegning

Figur 5.3.1 Principiel opbygning af overfladebehandlinger, henholdsvis 1-lags OB og "Sandwich” OB med 2 lag.

De to lag skaerver til afstrgning ber veere 8/11 mm nederst, med 5/8 mm skaerver gverst.
Krakeleringer og revner ma dog under alle omsteendigheder forventes at sld igennem pd et
tidspunkt og ved denne lgsning inden for kort tid, da revneproblemer, opstdet grundet den gamle
belaegnings alder, ikke er lgst.

Den eksisterende belaegning skal dog ogsa forberedes inden udlzegning af sandwich-MOB:
- Krakelerede omrader bassinudskiftes
- Slaghuller skal repareres

5.4 Fglgearbejder/Forberedende arbejder

Forudgdende reparationer: Revner bar forsegles forinden asfaltarbejdet foretages. Hvor der er
kraftige revner, krakelering, afskalninger og slaghuller, bar der foretages bassinudskiftning. Et tyndt
varmblandet asfaltslidlag holder kun i begreenset tid, far revner fra underlaget slar igennem,
medmindre der er tale om harfine revner.

Riste og brgnde: Der forekommer en raekke brgnddaeksler og nedlgbsriste i vejbelaegningen. Det vil
veere ngdvendigt at regulere/heeve disse i forbindelse med asfaltarbejder for at fa dem i korrekt
niveau. Vejene er hovedsageligt konstrueret med flydende daeksler og riste, der ma paregnes en
udgift for grundejerforeningen i forbindelse med denne regulering.
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Tilslutningsfraesninger: Forud for asfaltslidlagets udlaegning skal eksisterende tilslutninger fraeses, sa
niveau af nyt slidlag tilpasses optimalt.

Fuldfraesning: Forud for asfaltslidlagets udlaegning kan det tilvaelges at planfraese hele vejarealet. En
planfraesning pa 0-4 cm vil give mulighed for at afdaekke alvoren af de eksisterende revner. De
revner som stadig ses efter planfraesningen, vil skulle revneforsegles og omrader, hvor der stadig ses
slaghuller og krakeleringer, vil skulle bassinudskiftes. Men en planfraesning vil kunne begraense
omfanget af de forudgdende reparationer og give et godt fundament for et nyt asfaltslidlag.

6. Skannede omkostninger for vedligehold

6.1 Sk@gnnede omkostninger (tkr.):

Nedenstdende tabel 6-1 viser de skennede omkostninger. Riishaj-Asen, Byageren og Baunedsen er
udeladt, da renovering af disse ligger flere ar ude i fremtiden.

Vej AB6t ABSt OB Sa"g‘é"”h F°';br‘:,':3‘:':de
Tuemosen 55 65 35 45 40
Stub-Asen 160 185 100 130 30
Gelandsasen 130 145 80 105 25
Wage-Asen 65 70 40 50 20
Karl Andersens Vej 50 60 35 45 45
Kilde-Asen 95 110 60 80 25
Tofte-Asen 110 125 70 90 30
Bierke-Asen 85 95 55 70 20
Total: 750 855 475 615 235

Tabel 6-1: Skennede omkostninger for de enkelte belegningsvalg, ekskl. moms, i tkr.

Ngdvendige forberedende/falge-arbejder i forbindelse med etablering af nyt slidlag eller
overfladebehandling, inkluderet er:

- tilslutningsfraesning

- regulering af brgnde og riste,

- bassinudskiftning med GAB

- revneforsegling

Det skal bemaerkes at Tuemosen og Karl Andersens Vej her kun indgéar med "almindelige
forberedende arbejder” - desuden er det kun omraderne, der stadig har asfalt, som indgar. Specielt

Karl Andersens Vej bar ideelt set rekonstrueres.

Disse arbejder vil skansmaessigt andrage cirka kr. 235.000, - ekskl. moms.
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A. Etnyt heldaekkende asfaltbeton slidlag (varmblandet asfalt, AB 6t, klippegranit, bitumen 160/220,
FLEX elastomer modificeret, ca. 60 kg/m2, ca. 25 mm), pa de ca. 5.000 m2 vil skensmaessigt koste
ca. kr. 750.000,- ekskl. moms.

B. Et nyt lidt kraftigere slidlag (varmblandet asfalt, AB 8t bitumen 160/220, FLEX
elastomermodificeret, ca. 70 kg/m?, ca. 30 mm), pa de ca. 5.000 m2 vej vil skansmaessigt koste ca.
kr. 855.000,- ekskl. moms.

C. En’"enkelt-OB" Igsning med polymermodificeret bindemiddel pa de ca. 5.000 m2 vil skensmaessigt
koste kr. 475.000,- ekskl. moms.

D. En"Sandwich-OB" pd de ca. 5.000 m2 vil skansmaessigt koste kr. 615.000,- ekskl. moms.

Det anbefales i gvrigt, som ved alle renoveringsarbejder, at der budgetmaessigt afsaettes ekstra
midler til uforudsete udgifter.

BEMZERK: Ovenstdende afsnit 6 med skannede prisniveauer ber ikke udleveres til bydende entreprengrer i
forbindelse med tilbudsindhentning.

Ligeledes anbefales det, at de bydende entreprengrer ved tilbudsafgivelse selv foretager en eksakt opmdling
af arealer og meengder, sd der ikke efterfolgende opstdr diskussion om meengder og eventuelle
ekstraarbejder, da de i denne rapport anfarte meengder, er omtrentlige og ikke baseret pd eksakt
opmdling.

De anfarte prisniveauer er alene baseret pd bedste skan og tidligere erfaringer, hvorfor specifikke tilbud vil
kunne afvige fra det angivne.

6.2 Valg af belaegning

Som naevnt er der flere forskellige muligheder for nyt slidlag, det forudseettes at de "forberedende
arbejder har vaeret udfert forud for falgende Igsningsforslag:

Hvis gkonomi ikke er en hindring:

- Karl Andersens Vej: Rekonstruktion, alt asfalt fiernes og vejen genopbygges pa ny.

- Tuemosen, Kilde-Asen, Stub-Asen, Wage-Asen, Tofte-Asen, Bierke-Asen, Gelandsésen (uden OB):
"dobbelt behandling”. En sandwich-(M)OB ar 1 og 1-3 ar efter udlaegges et nyt varmblandet
asfaltslidlag af type AB 6t 160/220. P4 denne made bar revnerne i den underliggende belaegning
blive holdt tilbage leengst muligt af OB ‘en og dermed ikke sld igennem lige s& hurtigt i det nye
asfaltslidlag. Anslaet levetid 15-20 ar med éarligt vedlighold.

En lidt mere gkonomisk renovering:

Karl Andersens Vej og Tuemosen som oven for.

Resten af vejene: Varmblandet asfalt af typen AB 6t pen 160/220, her er det specielt vigtigt, at de
forberedende arbejder (revneforsegling og bassinudskiftninger/partielle udskiftninger udferes inden
udleegning af nyt slidlag, for at opna den laengst mulig levetid for det nye asfaltslidlag. Anslaet levetid
15 &r forudsat arligt vedlighold.
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Den prisvenlige version:

Karl Andersens Vej: Opretning for at sikre profil - samt "dobbelt behandling”.
Tuemosen: Sandwich MOB

Kilde-Asen, Stub-Asen, Wage-Asen, Tofte-Asen, Bierke-Asen, Gelandsasen (uden OB): OB
Ansldet levetid: 10 ar forudsat arligt vedligehold.

6.3 Udfarelsestidspunkt

For at sikre en langtidsholdbar lgsning er det vigtigt, at beleegningsarbejderne udfgres under
vejrmaessigt gunstige forhold, hvilket vil sige i tarvejr i perioden medio april til ca. medio september.
For asfalt vil en for tidlig eller for sen udferelse (oktober - marts) kunne medfgre for hurtig afkgling af
asfalten under udlaegningen, med stor sandsynlighed for, at der opnas utilstraekkelig komprimering,
teethed og holdbarhed til falge. Da der er tale om en potentiel omfangsrig proces, anbefales det, at
der startes tidligt pa aret.

6.4 Planleegning af istandseettelse

Nar grundejerforeningen har besluttet sig for en renovering med et nyt slidlag pa vejarealerne, bar
der indhentes tilbud fra 2-3 asfaltentreprengrer. Det foreslas at kontakte asfaltentreprengrer, som
er registreret pa Asfaltindustriens hjemmeside www.asfaltindustrien.dk.

Det vil veere en god idé, at der i aftalen med entreprenagren henvises til Vejdirektoratets vejregler
(AAB) for varmblandet asfalt, overfladebehandling og revneforsegling. Herved er de normale
materialekrav og kvalitetstolerancer, som anvendes af Vejdirektoratet og kommunerne, ikraftsat.
Disse dokumenter kan findes pa Vejdirektoratets hjemmeside: www.vejregler.dk.

7. Sammenfatning

Asfaltbelaegningerne pa grundejerforeningens vejarealer traenger til vedligehold. Optimalt set bar
alle vejene revneforsegles imens vejret tillader det for at undgd revnerne udvikler yderligere til starre
krakeleringer og slaghuller.

Vejene Karl Andersens Vej og Tuemosen traenger gevaldigt til renovering, men det kan vaere
omkostningsmaessigt fordelagtigt at prioritere Bierke-Asen, Kilde-Asen og Stub-Asen farst.
Wage-Asen og Tofte-Asen og Gelandsasen (uden OB) vil kunne vente nogle &r, sé laenge de opstdede
revner forsegles og andre skader, der opstar, udbedres. Faren ved at udsaette renoveringen er at
skaderne vil forvaerres og dermed @ges omfanget og omkostningerne til renoveringen.

Riishgj-Asen, Gelands&sen (med OB), Byageren og Baunedsen er i god stand, dog skal de stadig arligt
vedligeholdes med revneforsegling, fejning og ukrudtsbekaempelse for at sikre en lang levetid.
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Bilag 1: Generelle rdd om vedligehold af vejbeleegninger

Det vigtigste er at huske, at planlaegning af vedligehold sparer penge. Som ejer og vedligeholder af
en vej er det nemlig vigtigt at bevare den investerede vejkapital. Det ggres bedst ved at sgrge for at
vedligeholde vejbelaegningen, sa vejens levetid bevares. Det kan sammenlignes med traevinduer i et
hus. Hvis man ikke giver dem traebeskyttelse jeevnligt, er treeet radnet op i lgbet af fa ar, men
vinduerne kan holde i mange éar, hvis de bliver vedligeholdt og malet med jeevne mellemrum. Hvis
man lader vejen forfalde, bliver regningen meget stgrre, end hvis den passes omhyggeligt. En
tommelfingerregel siger, at det koster 2 - 3 gange sd meget at rette op pa noget forfaldent som at

vedligeholde en vej i tide.

Hvordan planlegges vedligeholdelse af vejen?

Man bar ga vejen efter et par gange om aret for at tjekke om f.eks. vinteren har forarsaget skader,
som skal udbedres. Det kan vaere revner, slaghuller eller kanter, der er kart i stykker. Fa en
professionel virksomhed til at se pd og udbedre skaderne. Baggrunden er, at vejens gverste lag,
slidlaget, fungerer som vejens regnfrakke, der beskytter de nedre og dyrebare bzerelag. Kommer
vand farst ned i baerelaget, bliver nedbrydningen alvorlig og dyr at rette op pa. Sagt pa en anden
made: Veje kan ikke tale vand nede i beleegningens konstruktion - derfor skal det gverste slidlag
holdes teet, s& vandet holdes ude.

Gode rad om asfaltbelzegninger

Statisk belastning ("langtidstryk”): Asfalt er ikke specielt egnet til at modsta statiske belastninger - altsa
langtidstryk af f.eks. tunge parkerede karetgjer. Sagen er, at asfalt er delvist fleksibelt og derfor
optager blivende deformationer ved vedvarende tryk. Dette kan fordrsage indtryksmaerker i
beleegningen. Ved henstilling af tunge og/eller skarpe genstande skal trykfordelingen derfor udlignes
ved placering af disse pa strger eller aflastningsplader.

Kemikalier: Asfalt bestar af sten og bindemidlet bitumen, som er udvundet af jordolie. Beleegningen
kan saledes oplgses/beskadiges af andre olieprodukter og kemikalier. Alt spild af olieprodukter og
andre kemikalier skal derfor undgas. Er der sket spild, skal dette straks fiernes. Det sker bedst ved
opsugning med sand, kattegrus eller savsmuld.

Varmepdvirkning: P& varme sommerdage kan asfalten blive over 50 grader varm. | den situation er
beleegningen saerlig falsom over for vridskader ved skarpe drejninger og trykmaerker fra parkerede
karetgjer. Dette er specielt kritisk for nyudlagte belaegninger, der stadig er helt sorte og godt kan
veere lidt klaebrige. Her anbefales det at afstra beleegningen med et tyndt lag strandsand el.
tilsvarende, f.eks. pa vendepladser o.l.

Tid og slid: Slitage og pavirkning fra vind og vejr seetter med tiden sit praeg pa belaegningen.
Overfladen vil &ndre karakter og den vil med tiden f.eks. kunne fa revner, stentab og efterfalgende
slaghuller. Saddanne skader giver adgang for vand i belaegningen og vil over tid ogsa kunne nedbryde
belaegningens baerelag. Hold derfor gje med belaegningen, f.eks. efter hver vinterperiode, og serg for
hurtig udbedring af opstdede skader. Almindelig slitage kan ofte forsinkes med en let og billig
forsegling af overfladen. Starre reparationer af beleegningen bar ske med materialer svarende til de
oprindelige (eller bedre).
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Bilag 2: Generelt om nedbrydning af belaegninger

Asfaltbelaegninger designes typisk for en levetid pd 10-20 ar. Belaegninger dimensioneres efter
funktionskrav, hvilket betyder at belaegningens levetid er opbrugt, nar en bestemt ujaevnhed eller et
vist skadesomfang er til stede.

Nedbrydning af vejbelaegning

En vejbelaegnings nedbrydning forekommer ud fra slitage af vejen og haerdning af vejen. Slitage
forekommer som funktion af trafikken pa vejen, mens haerdningen sker som funktion af bade tid,
temperatur og trafik. Vejbelaegningens nedbrydning sker ikke linezert, men opleves i stedet som en
eskalerende effekt, som vist ved Figur B2. | de farste ar vil der typisk opleves begranset nedbrydning
af vejen, hvilket er afbilledet som forlgbet frem til punkt A. Bitumenhinden, som omhyller stenene vil i
denne periode langsom slides af, hvilket visuelt vil resultere i en belaegning der fremstar mere gra,
samt en belaegning med en mere grov overflade.

| de efterfalgende ar, vil beleegningen forventes at fa tydelige skader, herunder revner, sporkering og
seetninger. Skaderne vil accelerere, men vil dog ikke vaere ndet et punkt, hvor beleegningens
strukturelle egenskaber er pavirket, baereevnen er intakt. Dette er afbilledet om forlgbet mellem
punkt A og B. Ved punkt B er belaegningens levetid opbrugt efter funktionskrav.
Belaegningstilstanden vil herefter blive ved med at falde indtil belzegningens strukturelle og
funktionelle egenskaber har ndet et niveau, hvor omfangsrig renovation er ngdvendig, dette er
afbilledet som forlgbet mellem punkt B og C.

Renovering af vejen

Renoveringsarbejdet afhaenger af belaegningens stadie. | de tidlige stadier vil renovering oftest
forestd som forsegling af revner, hvilket normalt forekommer ved punkt A. | de senere stadier vil der
vaere tale om lokale udskiftninger og udskiftning af slidlaget, hvilket vil forventes at ske omkring punkt
B, mens der som sidste udvej anvendes rekonstruktion af vejen vist ved punkt C.

Ved bestemmelse af renoveringstidspunktet for en gennemgaende renovering gaelder det om at fa
dette placeret inden underliggende lag tager permanent skade. Dette vil normalt vaere omkring
punkt B. I de tidligere stadier kan det give god mening at forsegle revner der er kommet over
vinteren, for derved at udsaette tidspunktet for hvornar en gennemgaende renovation er ngdvendig.
Efter renovering vil en ny nedbrydningskurve starte og processen starte forfra.

A Typisk nedbrydning

Belagningstilstand

\J

Tid
Figur B2 - typisk nedbrydningsforleb af en asfaltbelcegning.
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